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１・超高速インターネット衛星とは１・超高速インターネット衛星とは
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・JAXA殿研究開発衛星

・2007年度打上予定

・通信実験エリア ：

国内，東アジア，西太平洋

・新規開発技術

搭載技術

- Ka帯1.1GHz超広帯域中継器

- Ka帯高出力マルチビームアンテナ

- Ka帯8マルチポートアンプ

- Ka帯アクティブフェーズドアレイアンテナ

- 搭載ATM交換機

地上技術

- Ka帯USAT端末

・JAXA殿研究開発衛星

・2007年度打上予定

・通信実験エリア ：

国内，東アジア，西太平洋

・新規開発技術

搭載技術

- Ka帯1.1GHz超広帯域中継器

- Ka帯高出力マルチビームアンテナ

- Ka帯8マルチポートアンプ

- Ka帯アクティブフェーズドアレイアンテナ

- 搭載ATM交換機

地上技術

- Ka帯USAT端末

WINDS衛星によるKa帯衛星通信技術の開発

WINDS
WWideband IInterNNetworking engineering test and DDemonstration SSatellite

(C) JAXA

参考：Ku帯USAT端末
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ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

超高速インターネット衛星超高速インターネット衛星
商用化の技術的課題商用化の技術的課題

１．Ｋａ帯利用

・広帯域／高速化

２．マルチビームアンテナ

／マルチポートアンプ

３．降雨減衰対策

超高速インターネット衛星
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KaKaﾊﾞﾝﾄﾞ使用の優位性ﾊﾞﾝﾄﾞ使用の優位性
(ku(ku帯に比較して）帯に比較して）

・ Ka ﾊﾞﾝﾄﾞはKｕﾊﾞﾝﾄﾞの２～３倍の帯域確保が可能である。

・ 多くのﾕｰｻﾞを収容することにより、通信費の低減が可能である。

・ 鋭いﾋﾞｰﾑを多数用いた、ﾏﾙﾁﾋﾞｰﾑｼｽﾃﾑにより周波数利用効率が良い。

・ 超小型USATは設置が容易である。

・ 周波数、軌道調整交渉が比較的容易である。
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超高速インターネット衛星
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ＷＩＮＤＳ衛星周波数配置

ＵＰリンク

ＤＯＷＮリンク

２７．５ＧＨｚ ２８．６ＧＨｚ

１７．７ＧＨｚ １８．８ＧＨｚ
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ﾏﾙﾁﾋﾞｰﾑｱﾝﾃﾅの概要ﾏﾙﾁﾋﾞｰﾑｱﾝﾃﾅの概要

• ﾏﾙﾁｽﾎﾟｯﾄﾋﾞｰﾑにより高い利得で、
日本全域を連続的にカバー（島
嶼を含む）

• ﾏﾙﾁﾌｨｰﾄﾞｵﾌｾｯﾄｶｾﾝｸﾞﾚﾝ採用.
• 周波数再利用によるｼｽﾃﾑの伝

送容量確保．
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超高速インターネット衛星検討資料（bｙＮＴＳ）

日本本土と島嶼地域を連続した9個のビーム

でカバーする。
水平/垂直偏波を交互に配置する。

６
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超高速インターネット衛星
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ＭＰＡinput output

「Tin」：input HYB
matrix

「TWTA」：TWTA
matrix

「Tout」：output HYB
matrix
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ＭＰＡinput output

「Tin」：input HYB
matrix

「TWTA」：TWTA
matrix

「Tout」：output HYB
matrix

• N×N の入力及び出力ﾏﾄﾘｯｸｽとTWTAによりﾏﾙﾁﾎﾟｰﾄｱﾝﾌﾟを構成する。該当する入力ﾎﾟｰ

ﾄを指定することにより、それに対応する出力ﾎﾟｰﾄに所望の出力電力を得ることができる。

• RF電力はそれぞれのTWTAに均等に分配され全体のRF電力の総量は常に一定である。

• 一般にﾏﾙﾁﾎﾟｰﾄｱﾝﾌﾟは、ﾏﾙﾁﾋﾞｰﾑｼｽﾃﾑで、ﾄﾗﾌｨｯｸの変動要求に応えることが可能である。

• 降雨補償を行うべきビームの入力ﾎﾟｰﾄのＲＦ電力を増強することにより該当するﾋﾞｰﾑの出
力電力を増加させることができる。
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降雨補償方式降雨補償方式

ﾏﾙﾁﾎﾟｰﾄ
ｱﾝﾌﾟ

•通信品質、情報量の低下がない。
•比較的長い時間の降雨に適する。
•ビーム全体を覆う領域への降雨に適する。
•先験的に予測可能な降雨に適する。
•マルチキャスト目的の通信に適する。

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

超高速インターネット衛星

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

適応
符号化方式

•衛星の送信電力一定である。
•短い時間の集中豪雨的に適する。
・ビーム内の極一部の領域への降雨に適する。
•先験的予想困難な降雨に適する。
•ポイント－ｔｏ－ポイントの通信目的に適する。

８



適応符号化の動作適応符号化の動作

4dB

データ

レート

低下量

降雨減衰量（ｄB）

晴天時 降雨時

８-PSK(3/4)

要求C/N＝4.5ｄB

QPSK(3/4)

要求C/N＝8.7ｄB
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ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

超高速インターネット衛星のメリット

超高速インターネット衛星商用化案

１．伝送容量： 帯域幅大幅拡大（従来比２．２倍）

マルチﾋﾞｰﾑ（従来比８倍）

２．降雨減衰対策 ： ＭＰＡ（マルチポートアンプ）

適応符号化方式

３．設備の小型化 ４５ｃｍアンテナ＋ビデオデッキサイズ

高信頼度回線

ＢＳ並みの
小型設備

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

・Ｋａ帯１．１ＧＨｚ超広帯域中継器

・８マルチビームアンテナ

・８マルチポートアンプ

・オンボードビーム間スイッチ

先端的ＷＩＮＤＳ衛星の技術成果利用

45cmｱﾝﾃﾅ

室内ユニット

超高速インターネット衛星

１０

十分に余裕
のある伝送

容量



既衛星によるパイロット実験

Ｋｕ帯バンド（既存の通信衛星）

利用の方法の部分的な実験検証

ＪＡＸＡ殿 ＷＩＮＤＳ利用実験

Ｋａ帯バンド（ＷＩＮＤＳ衛星）

マルチビームによるｋａ帯の利用検証
１ビーム内のイントラネットデモンストレーション

・商用化に向けたソフトとハードの開発と検証

・新規衛星搭載機器の利用の有効性検証

・アプリの応用実験

・降雨減衰対策の検証

商用化

Ｋａ帯バンド（商用化衛星）

商用化サービス

・新ＶＳＡＴ方式の検証

・同報マルチキャスト実験

・デモンストレーション

・衛星利用の有効性を実証

・新たな衛星通信利用分野
の開拓に向けた先端的技術
の早期実証

・ビーム間ｽｲｯﾁ

・マルチビーム

・離島ビーム

超高速インターネット衛星商用化までのイメージ超高速インターネット衛星商用化までのイメージ
ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
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超高速インターネット衛星
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２・超高速衛星インターネット２・超高速衛星インターネット
システム概要システム概要

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ
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システム概要
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ネットワーク構成ネットワーク構成

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

スターネットワーク

メッシュネットワーク

Ｐ２Ｐ

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

システム概要
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伝送速度伝送速度
ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

ネットワーク構成

（１）スターネットワーク型（ＴＤＭ／ＴＤＭＡ ＵＳＡＴ方式）

（２）１２８Kbps／１．５Mbpsメッシュネットワーク型（ＳＣＰＣーＤＡＭＡ方式）

（３）１５５Mbpsマルチキャスト型

（４）１５５Mｂｐｓｍａｘ．専用線

受信側

送信側

地域管制センター
４ｍ局

加入者
０．５ｍ局

加入者
０．５ｍ局

地域イントラネット
センター２ｍ局

地域イントラネット
センター２ｍ局

地域管制センター
４ｍ局

１．５Mbpsスター型
１２８Ｋｂｐｓメッシュ型

１５５Mbpsスター型

１５５Mbps
マルチキャスト型

１．５Mbpsメッシュ型

１．５Mbpsスター型

１．５Mbpsメッシュ型

１．５Mbpsメッシュ型 １．５Mbpsメッシュ型 １．５Mbpsメッシュ型

１．５Mbpsメッシュ型 １．５Mbpsメッシュ型１．５Mbpsメッシュ型

１５５Mbps
マルチキャスト型

１５５Mbps
マルチキャスト型

１５５Mbps
マルチキャスト型

１５５Mbps
マルチキャスト型

１５５Mbps
マルチキャスト型

１５５Mbpsスター型 １５５Mbpsスター型

１５５Mbpsスター型 １５５Mbpsスター型 １５５Mbpsスター型

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

システム概要
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ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

３．３． 超高速衛星インターネット市場超高速衛星インターネット市場

衛星インターネット市場

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ
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ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

CATVインフラ/ADSL（1.5Mbps以上）のサービスエリアを一部に有する自治体

１．デジタルデバイド地域（１．デジタルデバイド地域（現在全国５３０万世帯）現在全国５３０万世帯）の解消の解消

本州、四国、九州

沖縄

北海道

・

２００７年度条件不利地域予測
（３）

対象総世帯数

ＦＴＴＨ

ＡＤＳＬ

ＣＡＴＶ、FWA等

ナローバンド
／非利用

５３０万

１１９万

１１８万

７１万

２２２万

（２）

（２）参考資料－２：総務省ブロードバンドサービス地上インフラ未整備地域調査結果による。

（３）参考資料－３：ＮＴＴインターネット利用世帯予測より推定。

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
衛星インターネット市場
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ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

２．超高速衛星インターネットサービスとは

都道府県庁

ＪＡ

公共施設

学校・教育施設
ｱﾝﾃﾅ
ODU

光回線等

光回線等

ＩＳＰ

4m

ＧＷ局

ｱﾝﾃﾅ
ODU

ｱﾝﾃﾅ
ODU

ｱﾝﾃﾅ
ODU

インターネット網インターネット網ｱﾝﾃﾅ
ODU

ｱﾝﾃﾅ
ODU

市町村役場

ＪＡ

地上ブロードバンド未整備地域

地上ブロードバンド未整備地域

ブロードバンド環境を提供
（ユビキタスの世界）

日本全国をカバーする均一な通信網

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
衛星インターネット市場
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ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ３．現状の地上インターネットの課題と３．現状の地上インターネットの課題と

超高速インターネット衛星による解決超高速インターネット衛星による解決

課題

マルチキャスト

地上インターネット
超高速衛星

インターネット

大容量コンテンツ伝送

デジタルデバイド地域 光100Mは都市部及び

その近郊のみ、町村部
は低速(1)

全国一律にｱｯﾌﾟ1.5M
／ﾀﾞｳﾝ155M提供可能

加入者数１００以下なら
ば地上に価格メリット。

加入者数２００以上なら
ば衛星に価格メリット。

E-Japan：２０１０年迄に５００万

非ﾌﾞﾛｰﾄﾞﾊﾞﾝﾄﾞ世帯対応必須

予測：設備費１０万円
通信費約３０００円／月

地上インターネットでは
数百MBの大容量コン

テンツは伝送不可

低価格専用線（IP-
VPN）利用により伝送

可能。

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
衛星インターネット市場

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ
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ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

４．４． 超高速インターネット衛星のターゲット市場超高速インターネット衛星のターゲット市場

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
衛星インターネット市場

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

２００８年 ２００９年 ２０１０年 ２０１１年 ２０１２年

映像伝送

双方向データ伝送

大容量コンテンツ
集配信

バックアップ回線

ブロードバンドインター

ネットアクセス回線

合計

１０

１００

８０

２０

１５、０００

１５、２１０

４０

３００

２３０

６０

６０、０００

６０，６３０

５０

５５０

４３０

１１０

１０５，０００

１０６、１４０

５０

７７０

６８０

１６０

１５０，０００

１５１，６６０
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１，０２０

９３０

２１０
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ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

３・アプリケーション３・アプリケーション

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
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ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳＤＤ地域イントラネット/インタ－ネット網

役所
・住民への行政情報提供

プラズマ
表示装置

・インターネット
接続サービス

The Internet

市町村の地域イントラネット

医療機関
(病院、診療所)

・在宅要介護者／高齢者
の遠隔状況確認

在宅要介護者
／高齢者宅

インターネット
ターミナル
TV電話

健康管理
端末

緊急通報
端末・在宅健康管理

・緊急通報(安否確認)
・在宅療養・介護

住民宅

インターネット
ターミナル

・地域内外の情報収集
・災害等の緊急告知
・行政広報

(議会放送、産業情報等)
・在宅勤務等

地域福祉施設
消防署 等

・高齢者宅からの
緊急通報受信

地理的条件不利地域

・ＳＯＨＯ
・電子取引
・地域情報

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

ＦＷ

インターネット
接続

地域イントラネット
接続

地区教育センタ
ー

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

１．電子自治体

超高速インターネット衛星

２１



ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

ｱﾝﾃﾅ
ODU

ｱﾝﾃﾅ
ODU

ｱﾝﾃﾅ
ODU

公共施設 公共施設

教育支援教育支援教育支援 ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

ＵＰ：１．５Ｍ

ＤＯＷＮ：１５５Ｍ

ＵＰ：１．５Ｍ

ＤＯＷＮ：１５５Ｍ

ＵＰ：１．５Ｍ

ＤＯＷＮ：１５５Ｍ

ＵＰ：１５５Ｍ

ＤＯＷＮ：１５５Ｍ

学校施設

学校施設

学校施設

ＧＷ局

•教育現場における事例の入手／交換

•電子図書館による地域格差の解消

・電子美術館／電子博物館／芸術鑑賞

インターネット
網

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

２．遠隔教育

超高速インターネット衛星

２２



ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

地区教育センター

学校

学校

学校

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

学校

インターネット放送授業インターネット放送授業

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

２．遠隔教育

教材コンテンツ
一括配信

超高速インターネット衛星

２３



ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

インターネット網

地区教育センター
学校

在宅インターネット学習在宅インターネット学習

家庭

家庭

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

家庭

家庭

・不登校生徒の対策

・過疎地域学校の対策

・自宅学習

ＧＷ局 Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

２．遠隔教育

・専門家教育

・資格取得

・生涯学習

超高速インターネット衛星

２４



ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

遠隔医療サービス遠隔医療サービス

・読影診断
・病理診断
・症例検討
・術中迅速診断

・読影診断
・病理診断
・症例検討
・術中迅速診断

高品質画像送信

Ｘ線画像、病理画像、患部画像等を大学病院
の専門医師へ送付

高品質画像送信

Ｘ線画像、病理画像、患部画像等を大学病院
の専門医師へ送付

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

専門の大学病院

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

地方病院

３．遠隔医療

超高速インターネット衛星

２５



ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

遠隔診療サービス遠隔診療サービス

リアルタイム通信
- 対面通信
- 聴診送信

ホワイトボード、チャット機能
- 問診

リアルタイム通信
- 対面通信
- 聴診送信

ホワイトボード、チャット機能
- 問診

送信
心電図、心拍数、血圧、脈拍
体温、

送信
心電図、心拍数、血圧、脈拍
体温、

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

地方病院

・離島・山間地
の診療所

・在宅患者

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

３．遠隔医療

超高速インターネット衛星

２６



ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ在宅健康管理システム在宅健康管理システム

今日も測って見
ようかな。

測定 項目：心電図、 心拍数、血圧、脈拍数
手入力項目：体温、体重、血糖値
問診 項目：数値・選択肢など、質問及び回答

測定 項目：心電図、 心拍数、血圧、脈拍数
手入力項目：体温、体重、血糖値
問診 項目：数値・選択肢など、質問及び回答

簡単健康データ測
定
利用者毎に予め設定した
項目を順番に測定していく
自動測定モード。
利用者の健康状況に応じ
てセンター側より測定項目
や問診項目を遠隔で設
定・

簡単健康データ測
定
利用者毎に予め設定した
項目を順番に測定していく
自動測定モード。
利用者の健康状況に応じ
てセンター側より測定項目
や問診項目を遠隔で設
定・

保健福祉部門
協力医療機関

家庭・施設

データ参照・管理
利用者の健康データ
異常データ抽出・心電図分類・統計・
訪問看護スケジューリング機能

データ参照・管理
利用者の健康データ
異常データ抽出・心電図分類・統計・
訪問看護スケジューリング機能

健康支援端末

データ
閲覧PC

データ閲覧
過去自分の健康ﾃﾞｰﾀ、
利用者本人も閲覧可能

データ閲覧
過去自分の健康ﾃﾞｰﾀ、
利用者本人も閲覧可能

家庭

健康レポート健康レポート

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

３．遠隔医療

超高速インターネット衛星

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
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ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

在宅介護在宅介護

４．遠隔介護

在宅介護者診療所

超高速インターネット衛星

遠隔健康管理
家族間ｺﾐｭﾆｹ－ｼｮﾝ
非常連絡
介護レベル上昇阻止

遠隔地居住家族

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

２８



ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

遠隔介護支援遠隔介護支援

４．遠隔介護

超高速インターネット衛星

施設間交流イベント

施設間情報交換

介護施設 介護施設

介護施設

介護施設

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
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ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

災害状況報告

移動型ＶＳＡＴ車 携帯型ＶＳＡＴ

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

５．地域防災

超高速インターネット衛星

市町村役場

虫害

暴風雨

地震
火災産業事故

３０



ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

地域災害監視

移動型ＶＳＡＴ車

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

５．地域防災

超高速インターネット衛星

画像伝送装置

道路状況監視 自然災害監視

火山状況監視

市町村役場
３１



ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

都市生活者・伝統文化講演展示案内 ・まつり情報
・四季祭事の発信 ・観光情報の発信

市町村役場
教育委員会
文化団体
ＪＡ 等

超高速インターネット衛星のメリット

・条件不利地域のネットワーク化

・全国のネットワーク化

地域イベント情報地域イベント情報

目的：・伝統文化の伝承の促進

・農村文化の振興とｱｲﾃﾞﾝﾃｨﾃｨの確立

・同種の伝統文化地域間の交流促進

・伝統文化を介在した都市との交流

６．農村

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

３２



ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

離島

山間部

山間部

山間部 山間部

離島

農産物のリレー生産

超高速インターネット衛星のメリット

・条件不利地域のネットワーク化が容易

・全国展開ネットワーク化が容易

広域流通ﾈｯﾄﾜｰｸの情報広域流通ﾈｯﾄﾜｰｸの情報

目的：農業の広域化
：農業の効率向上
：農産物価格安定化

都市生活者

・農産物リレー生産情報

・有機農産物生産者情報／流通業者情報／消費者情報

・電子売買の支援 ・産直販売の支援

６．農村

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
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ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

消費者

小売店・コンビニ
生産者 ＪＡ・加工場

量販店
流通業者

監視機関

超高速インターネット衛星のメリット

・生産者から消費者までの各段階のネットワーク化が容易

・山間地／離島地区等条件不利地域のネットワーク化が容易

ﾄﾚｰｻﾋﾞﾘﾃｨﾈｯﾄﾜｰｸ情報ﾄﾚｰｻﾋﾞﾘﾃｨﾈｯﾄﾜｰｸ情報
目的：ﾄﾚｰｻﾋﾞﾘﾃｨﾈｯﾄﾜｰｸの構築により

農産物の作物毎に、栽培方法、農薬散布状況、

出荷日時等の情報を消費者が購入時に

確認できるようにする。

・農産物生産流通全体管理／監視

・農家の生産関連情報 ・加工所の加工関連情報

・販売店での情報検索

６．農村

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

３４



ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

県域放送施設

県域放送地上波デジタル化
サイマル／バックアップ案

県域放送地上波デジタル化
サイマル／バックアップ案

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

ﾈｯﾄﾜｰｸ
ｷｰ局

地上マイクロ回線

サイマル／バックアップ回線

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

超高速インターネット衛星

７．放送

３５



ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

県域の中心部
ＴＶ難視地域

難視地域に於ける衛星を利用した
地上波デジタルＴＶの例

県のキー局
ＴＶ難視地域

ＴＶ難視共聴施設

地形、距離に関係なく、地域に
隣接して設置が可能

超高速インターネット衛星

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
７．放送

３６



ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

交換局 収容局

関門
交換機

基地局

条件不利地域

光ファイバ

光ファイバ

最寄りのＮＴＴ局 ＮＴＴの場合

●音声遅延多少はあるが、

通話及び携帯メールは不都合ない

携帯電話不感地対策

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

超高速インターネット衛星

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
８．不感地対策

３７



ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

ＣＡＴＶ番組の集配信（アップリンク）例ＣＡＴＶ番組の集配信（アップリンク）例

サービス価格低減

地方ＣＡＴＶ

地方コンテンツ収集

地方ＣＡＴＶ

番組集配信会社

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

超高速インターネット衛星

９．企業アプリ

３８



ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

大容量コンテンツ画像集配信例大容量コンテンツ画像集配信例

キャラクタ商品・イベント商品の

デザイン・企画・製作

時間短縮・効率化

大容量の電子データを移動

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

超高速インターネット衛星

９．企業アプリ
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ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

リアルタイム映像集配信例リアルタイム映像集配信例

UPLINK

DOWNLINK

DOWNLINK
受信端末拠点に一斉配信

全国チェーン店内で放映

プロモ・ビジョン

サービス価格低減

情報量の拡大
Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

超高速インターネット衛星

９．企業アプリ
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ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

５．超高速衛星インターネット５．超高速衛星インターネット

今後の課題今後の課題

１．地上インターネットとのシームレス化

２．無線リソースの有効利用

３．低価格化

科学技術振興調整費プロジェクト

ＳＣＯＰＥ

ＷＩＮＤＳ商用化検討

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

４１



ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

プログラム分類：重要課題解決型研究等の推進
政策目標：安心・安全で快適な社会の構築
課題分類：デジタルディバイド解消のための実証実験

衛星と地上通信網融合による
デジタルディバイドの解消

「実証実験計画」

衛星と地上通信網融合による衛星と地上通信網融合による
デジタルディバイドの解消デジタルディバイドの解消

「実証実験計画」「実証実験計画」

（株）インターネット総研

ＮＥＣ東芝スペースシステム（株）

鳥取大学医学部付属病院

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ
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ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ（１）実証実験計画（１）実証実験計画

ネットワーク融合
技術の研究

高度情報通信ネ

ットワーク社会の
形成

安心で安全な社

会の実現

情報格差の是正

遠隔医療の普及を可能にする、標準化されたネットワーク融合技術の確立
デジタルディバイド解消に資する汎用システムの実証
海外（アジア地域）を含む安心・安全アプリケーションへの応用基盤の構築

目標成果

≪課題≫

-デジタルディバイド

の解消 -

解決に必要な
技術の開発

大容量データの

長距離高速伝送技
術 （カプセル化，
QOS制御）

融合ネットワーク

の経路制御技術

可搬型システム
へのIPプロトコル

検証

課題の解決

遠隔医療システム
の実証

遠隔診断画像，

電子カルテのリア
ルタイム伝送

汎用端末による

在宅医療

可搬型端末を用

いた災害時緊急医
療シミュレーション

成果の普及
と応用

要素技術の
標準化・汎用化

ネットワーク融合技

術の標準化

遠隔医療・介護シ

ステムのデータ伝送
技術標準化

一般家庭向け汎用

情報システム構築

システムの費用対

効果比向上

新たなアプリ

の創生による

安全・安心な社会

の実現

アジア地域への

サービス展開

防災，災害救援

環境モニタ

コミュニティ内ネッ

トワーク

作業フロー

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ
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ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

（独）宇宙航空
研究開発機構

（ＪＡＸＡ）

衛星と地上ネットワークの融合技術研究

WINDS利用

地上網、ソフトウェア

取り纏め 取り纏め

電波伝搬

検証

[解決に必要な技術の研究開発］ [遠隔医療システムの実証］

（独）情報通信
研究機構
（ＮＩＣＴ）

研究開発・実証実験統括：㈱インターネット総合研究所（研究開発・実証実験統括：㈱インターネット総合研究所（IRI)IRI)

鳥取大学
医学部

鳥取大学
医学部付属病院

琉球大学
工学部

／医学部付属病院

北海道
東海大学

（独）情報通信研究機構
（ＮＩＣＴ）

（２）（２） 体制図（Ｈ１７）体制図（Ｈ１７）

電波伝搬衛星網、ソフトウェア

遠隔医療
実証実験

遠隔医療
実証実験

実証実験
支援

研究運営委員会：幹事ＩＲＩ

日本航空宇宙工業会
衛星と地上ネットワーク委員会

ＪＳＡＴ
㈱ｲﾝﾀｰﾈｯﾄ

総研
琉球大学

北海道
東海大学

ＮＥＣ東芝スペース
システム㈱（ＮＴＳ）

日野病院

鳥取療育センター

旭川療育園

名護療育園

川崎保健福祉大学

遠隔医療／遠隔介護の実証実験

デジタルディバイド地域遠隔医療研究会議

幹事：鳥取大学

ネットワーク研究会議－１

研究開発実験担当

幹事：ＮＴＳ

ネットワーク研究会議－２

プロトコル標準化担当

電波産業会（ＡＲＩＢ）

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ
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ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ（３）（３） 成果の継続利用へ向けたロードマップ成果の継続利用へ向けたロードマップ

超高速衛星超高速衛星
インターネットインターネット

サービスサービス
計画計画

商用サービス商用サービス

ＪＡＸＡ殿ＪＡＸＡ殿
ＷＩＮＤＳＷＩＮＤＳ

打ち上げ計画打ち上げ計画
実験計画実験計画

ＷＩＮＤＳ利用実験ＷＩＮＤＳ利用実験

ﾃﾞｼﾞﾀﾙディバイドﾃﾞｼﾞﾀﾙディバイド
解消のための解消のための
研究開発計画研究開発計画

平成１６年度平成１６年度
２００４２００４

平成１７年度平成１７年度
２００５２００５

平成１８年度平成１８年度
２００６２００６

平成１９年度平成１９年度
２００７２００７

平成２０年度平成２０年度
２００８２００８

平成２１年度平成２１年度
２００９２００９

Ku帯 従来衛星（ＪＳＡＴ等）

ＷＩＮＤＳ

ＷＩＮＤＳ打ち上げ予定

△

△
ＷＩＮＤＳ研究開発成果を活用した民間衛星打ち上げ予定

標準化への展開作業

平成20年度 商用インターネット衛星打上げ予定

商用化検討商用化検討

平成19年度 ＷＩＮＤＳ衛星打上げ
（H17.2.7付 文部科学省 官報公示）

WINDSで実証され

た技術の踏襲

平成21年度～

本研究の成果である
ネットワーク融合技術を

利用した実証実験

平成17年度～

実証実験
・ネットワーク融合技術の研究
・遠隔医療アプリ開発＆実証

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ
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ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ（４）（４） 実証実験ロードマップ実証実験ロードマップ

Ｈ１７（２００５） Ｈ１８（２００６） Ｈ１９（２００７） Ｈ２０（２００８） Ｈ２１（２００９）

★★ ★★
ＷＩＮＤＳ衛星打ち上げ 商用化衛星打ち上げ

インフラ系実験

遠隔医療実験

全体計画

科学技術振興調整費研究期間

衛星地球局整備
衛星地球局整備

衛星／地上融合シームレス化実験研究
衛星／地上融合シームレス化実験研究

サーバー整備
サーバー整備

回線制御設備整備
回線制御設備整備 ＷＩＮＤＳ対応

整備

ＷＩＮＤＳ対応
整備

ＷＩＮＤＳ利用実験
ＷＩＮＤＳ利用実験

Ｋａ帯地上伝搬実験
Ｋａ帯地上伝搬実験

ＷＩＮＤＳ実験

ＪＳＡＴ衛星 ＷＩＮＤＳ衛星

高速画像伝送評価
高速画像伝送評価

衛星電子カルテ伝送評価
衛星電子カルテ伝送評価

衛星／地上融合プロトコル標準化作業

衛星伝送電子カルテ標準化作業

セキュリティ基盤
の整備

セキュリティ基盤
の整備

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ
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ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ（５（５--１）Ｈ１７年度インフラ実験システム構成１）Ｈ１７年度インフラ実験システム構成

沖縄
ゲートウェイ局

ＪＳＡＴ横浜管制センター

◎ ◎◎

ルーター
ルーター ルーター

インターネット網

専用線 専用線

今回用意する
ゲートウェイ局 ＪＳＡＴの既設を利用

ＴＣＰ／ＩＰエン
ファンスメント

ルータ

ＴＣＰ／ＩＰエン
ファンスメント

ルータ
鳥取大学

ルーター

ＦＷＡ

衛星回線６Ｍｂｐｓ双方向

衛星通信
システム

光回線

ＦＷＡ

衛星通信
システム

光回線

ＦＷＡ

琉球大学
（電波伝搬）

北海道東海大学
（電波伝搬）

Ｋａ帯地上伝搬実験（亜熱帯域降雨減衰特性）

１８／２６ＧＨｚ帯ＦＷＡ

１８／２６ＧＨｚ帯ＦＷＡ

Ｋａ帯地上伝搬実験（亜寒帯域雪氷減衰特性）

・シームレス接続検証

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ
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ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

（５（５--２）Ｈ１７年度遠隔医療（画像）実験システム構成２）Ｈ１７年度遠隔医療（画像）実験システム構成

診療所
鳥取大学

協力病院

ＪＳＡＴ横浜管制センター

協力病院

ＶＳＡＴの設置

沖縄地域
鳥取地域

ＳＷ

ＰＣ

テレビ会議
システム

ＳＷ

ＰＣ

テレビ会議
システム

ＳＷ

ＰＣ

テレビ会議
システム

ＳＷ

ＰＣ

テレビ会議
システム

回線中継のための
ＨＵＢ局

上り２Ｍｂｐｓ、下り１５Ｍｂｐｓベストエフォート
検証実験内容

・テレビ会議システムの画質評価

・医用専用機器による伝送評価

・非可逆圧縮医用画像の伝送評価

・医用画像アップロード伝送評価

ＩＤＵ ＩＤＵ ＩＤＵ ＩＤＵ

ＯＤＵ
ＯＤＵＯＤＵ

ＯＤＵ

医用画像表示高精細白黒モニター端末

医用画像表示白黒モニター端末

医用画像表示カラーモニター端末

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ
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ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ（６）（６） 沖縄ゲートウェイ局工事状況沖縄ゲートウェイ局工事状況

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

設置場所：沖縄県伊江村設置場所：沖縄県伊江村

Ｋｕ帯口径４．５ｍ

カセグレンアンテナ

送信機出力：３５Ｗ

４９



ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ（７）（７） 衛星と地上インターネットとの融合実験計画衛星と地上インターネットとの融合実験計画

・現行方式（ＤＶＢ－Ｓ方式）における降雨減衰の影響を評価する。
・次世代方式（ターボ積符号方式）の性能を評価し、現行方式との比較を行う。

晴天時レベル

現行方式の限界レベル

次世代方式の限界レベル

降雨減衰

沖縄局

JC-SAT 1B

6Mbps衛星回線伝送実験１

降雨減衰の影響評価

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

５０



ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

6Mbps衛星回線伝送実験２
衛星回線によるTCP/IP伝送の性能評価

ディジタル

変復調装置
端末

TCP
エンハンサ

ディジタル

変復調装置
端末

TCP
エンハンサ

・TCPエンハンサ無しの場合／有りの場合について、TCP/IP伝送性能を評価する。
・可能であれば、複数のTCPエンハンサを用いての評価試験のより性能比較を行う。

沖縄局 横浜局

JC-SAT 1B

TCP/IP評価AP TCP/IP評価AP

TCP/IP伝送区間

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

（７）（７） 衛星と地上インターネットとの融合実験計画衛星と地上インターネットとの融合実験計画
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ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ超高速インターネット衛星による超高速インターネット衛星による

条件不利地域への条件不利地域への
地上デジタル放送の再送信地上デジタル放送の再送信

デジタル・ディバイドの解消デジタル・ディバイドの解消

地上デジタル放送難視地上デジタル放送難視

双方向機能の利活用双方向機能の利活用

地域防災情報ネットワーク等地域防災情報ネットワーク等

画像圧縮の効率化画像圧縮の効率化

ＭＰＥＧＭＰＥＧ--２２ ⇒⇒ Ｈ．２６４Ｈ．２６４ //ＡＶＣＡＶＣ

回線コストの低減回線コストの低減

２３Ｍｂｐｓ２３Ｍｂｐｓ ⇒１０Ｍｂｐｓ⇒１０Ｍｂｐｓ

アナログ停波へ最後の選択肢アナログ停波へ最後の選択肢 !!

ＳＣＯＰＥ

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

ＣＧ提供ＪＡＸＡＣＧ提供ＪＡＸＡ
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ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

研究開発の概要研究開発の概要
山間部や離島など条件不利地域への、通信衛星を利用した、

ローカル地上デジタル放送の区域内再送信のためのシステム

モデルの構築

Ｈ．２６４/ ＡＶＣシミュレーションと画像評価

四国内民放１３社の放送を１局あたり１０Ｍbps、全体で

１３０Ｍbpsに圧縮、超高速インターネット衛星１チャンネル分

１５５Ｍbps内に収納

衛星利用インターネット端末組み込み型地上デジタル放送用

ＳＴＢの調査研究と暫定仕様の策定

地上回線及びＷＩＮＤＳでの実証実験 53

ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ

Ｃｏｎｆｉｄｅｎｔｉａｌ

５３



ＮＥＣ東芝ｽﾍﾟｰｽｼｽﾃﾑ
ＢＢＩＳＳＢＢＩＳＳ

超高速インターネット衛星に超高速インターネット衛星に
ご理解ご支援を賜りますようにご理解ご支援を賜りますように

お願い申し上げます。お願い申し上げます。
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